Modele warstwowe.

Branza IT do opisywania procesow komunikacji sieciowej uzywa modeli
warstwowych. Protokoly powigzane z okreslonymi funkcjami procesu sg pogrupowane
wg ich przeznaczenia w odpowiednio zdefiniowanych warstwach.

Korzysci z przyjecia modelu warstwowego:

e definiuje wspolnie uzywane terminy opisujace funkcje sieci, co umozliwia lepsze ich
zrozumienie oraz lepsza wspotprace podmiotdw i1 0sob pracujacych w branzy;

e dzieli proces na segmenty, dzigki czemu technologie zwigzane z realizacja jednej
funkcji moga si¢ rozwijac niezaleznie od technologii realizujgcych inne funkcje;

e przyczynia si¢ do wigkszej konkurencji, poniewaz produkty réznych producentow
moga ze sobg wspotpracowac;

e ustala wspolny jezyk opisywania funkcji i mozliwosci siect;

e ulatwia projektowanie protokoldw, poniewaz dla protokotow, ktore dziataja w na
poziomie okreslonej warstwy, sa zdefiniowane przez nie informacje oraz interfejsy do
warstwy nizszej i wyzszej.

Specjalisci od sieci korzystaja z dwdch modeli sieciowych: modelu protokotow 1 modelu
odniesienia.

TCP/IP to model hierarchicznie powigzanych ze sobg protokoldow reprezentujacych
wszystkie funkcje potrzebne do potaczenia si¢ z siecia transmisji danych.

Model odniesienia pozwala zapewni¢ spojnos¢ w obrebie wszystkich typow protokolow
i ustug sieciowych. Glownym jego celem jest pomoc w zrozumieniu funkcji i procesow
w sieci.

ISO/OSI - najbardziej znany model odniesienia - opisuje szczegétowo caly proces
komunikacji.

Model OSI pozwala zrozumie¢ jak przebiega caly proces komunikacji sieciowej, a model
TCP/IP - w jaki sposob ten proces jest implementowany we wspolczesnych sieciach.

Wiele z obecnie uzywanych protokotow jest powigzanych z wigcej niz jedng warstwa modelu
OSI. Dlatego pewne warstwy modelu OSI wystepuja takze w modelu TCP/IP.



Model OSI (ISO/OSI) - stanowi opis procesu komunikacji sieciowej. Wiele protokotow OSI
nie jest uzywanych, jednak znajomo$¢ modelu jest stawiana jako punkt odniesienia dla
specjalistow od sieci.

Nr Warstwa Opis

Zapewnia  uslugi  aplikacjom  uzywanym  przez

! Warstwa aplikacji uzytkownikow koncowych.

Dostarcza warstwie aplikacji informacje o formacie danych.
Na przyktad warstwa prezentacji informuje warstwe
aplikacji, czy wystepuje szyfrowanie albo czy ma do
czynienia z plikiem .jpg

6 | Warstwa prezentacji

Zarzadza sesjami uzytkownika. Np. warstwa sesji
5 Warstwa sesji synchronizuje liczne sesje internetowe oraz dane glosowe
i wideo podczas konferencji internetowych.

Wyznacza segmenty danych i1 numeruje je w zrodle,

4 | Warstwa transportu przesyta dane i sktada je w miejscu docelowym.

Tworzy i adresuje pakiety w celu przestania ich od jednego
3 | Warstwa sieci do drugiego punktu koncowego za pomoca urzadzen
posredniczacych.

Tworzy i adresuje ramki w celu przestania ich od jednego
2 | Warstwa facza danych hosta w sieci LAN do drugiego i migdzy urzadzeniami sieci
WAN.

Transmituje dane binarne przez nosnik pomigdzy
1 | Warstwa fizyczna urzadzeniami. Specyfikacja no$nika jest wyznaczana przez
protokoly warstwy fizyczne;j.

Kazda warstwa w modelu ISO/OSI uzywa specyficznego protokotu. Poszczegbdlne warstwy
nie ingeruja w tresci przekazywane z warstw wyzszych.
Informacja przesytana migdzy komputerami w sieci podzielona jest na pakiety. Pakiet
zawiera:
e Dane
e Nagtowek
o Numer pakietu
o Adres nadawcy
o Adres odbiorcy
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Model TCP/IP definiuje cztery funkcje komunikacyjne realizowane przez protokoty.
Reguty i implementacje modelu TCP/IP zostaly zawarte w dokumentach RFC (Request for
Comments). Sa one dostepne publicznie i definiuja ogodlne specyfikacje i reguly dla
protokotow i Internetu (za dokumenty RFC odpowiada organizacja IETF).

Warstwa

Opis

Warstwa aplikacji

Przedstawia uzytkownikowi dane aplikacji. Na przyktad protokot
HTTP przestawia uzytkownikowi dane w przegladarce internetowe;.

Warstwa transportu

Obstuguje komunikacje migdzy urzadzeniami i wykonuje korekte
bledow.

Warstwa internetowa

Wyszukuje najlepsza droge przez siec.

Warstwa dostepu do sieci

Kontroluje urzadzenia sprzgtowe i no$nik.

Model TCP/IP opisuje

funkcjonowanie protokoléw tworzacych zestaw protokotéw TCP/IP.

Protokoty te wspolpracujg ze sobg, aby zapewni¢ przesytanie danych od jednego do drugiego

punktu.

Etapy procesu komunikacji:
1. Utworzenie danych w warstwie aplikacji w zrodtowym urzadzeniu koncowym.




2. Segmentacja 1 enkapsulacja danych przechodzacych w dét stosu protokotow
W zrodtowym urzadzeniu koncowym.

3. Wprowadzenie danych do no$nika na poziomie warstwy dostgpu do sieci.

4. Transport danych przez migdzysie¢ sktadajaca si¢ z nos$nikow 1 urzadzen
posredniczacych.

5. Odbidr danych w warstwie dostgpu do sieci w docelowym urzadzeniu koncowym.

6. Dekapsulacja i ponowne ztozenie danych przechodzacych w gore stosu protokotow w
docelowym urzadzeniu koncowym.

7. Przekazanie danych do aplikacji docelowej w warstwie aplikacji w docelowym
urzadzeniu koncowym.

ENKAPSULACJA - proces polegajacy na dodawaniu informacji sterujacych i adresowych
(nagtéwka) do segmentdw podczas przechodzenia danych miedzy
warstwami modelu. Ma on zapewni¢ prawidtowe dostarczenie danych
od Zzrodta do celu.

DEKAPSULACJA - proces usuwania tych dodatkowych informacji i wysytanie do docelowe;j
warstwy aplikacji tylko pierwotnych danych aplikacji.

Kazda warstwa na kazdym etapie dodaje informacje sterujace. Dane nazywamy jednostka
PDU (Protocol Data Unit), r6zng w zaleznos$ci od etapu.

Model TCP/IP Jednostka PDU
Warstwa Dane
Aplikacji
Warstwa Segment

Transportu
Warstwa | Pakiet
Internetowa
Ramka
Warstwa
Dostepu do )
Sieci Bity




Proces enkapsulaciji:

Przekazywanie w doét stosu

Dane Dane
np. poczty elektronicznej
Segment
Dane Dane Dane
Nagtowek Pakiet
warstwy Dane
transportu
Nagtowek | Nagtowek Ramka
warstwy warstwy Dane . .
sieci fransportu zalezna od nosnika
Nagtowek | Nagtowek | Nagtowek B Ity
ramki warstwy warstwy Dane
sieci transportu

W hoscie docelowym proces jest odwracany (dekapsulacja)



nr

Model OSI

Model TCP/IP

Protokoly

Warstwa aplikacji

Telnet, SSH, HTTP, SMTP,

6 | Warstwa prezentacji [ Warstwa aplikacji POP3, FTP TFTP, DNS
5 | Warstwa sesji

4 :/r\frllrsspt)\cl)vriowa Warstwa transportowa TCP UDP

3 | Warstwa sieciowa | Warstwa internetowa IP, ICMP, IGMP, RIP, OSPF, BGP

Warstwa tacza

danych

Warstwa fizyczna

Warstwa dostgpu do
sieci

Ethernet, Frame Relay, ATM

ARP




