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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie egzaminacyjne

1. Przeprowadz dwukierunkowe pomiary ttumienia odcinka $wiattowodu (szpuli rozbiegowej) dla Il okna
optycznego (1310 nm) i dla Il okna optycznego (1550 nm) korzystajgc z miernika mocy optycznej (OPM)
oraz zrodta swiatta laserowego (OLS). Uzyskane wyniki zapisz w tabeli 1.

Uwaga:
Gotowo$¢ do przeprowadzenia kalibracji zestawu pomiarowego zgfo$ przez podniesienie reki
przewodniczgcemu ZN. W obecno$ci egzaminatora przeprowadz kalibracje dla obu okien optycznych.

Tabela 1. Wyniki pomiaru ttumienia odcinka swiattowodu.

Poziom mocy Poziom mocy sygnatu optycznego na wejsciu
sygnatu OPM podczas pomiaru wiasciwego
optyt’:z_nego na Ttumienie
Okno CEE Sl : : SR - wartosé odcinka
podczas K1 — kierunek K2 - kierunek ! . o
optyczne . " . : srednia z K1 swiatlowodu
kalibracji pierwszy drugi i K2 [dB]
zestawu [dBm] [dBm] [dBm]
pomiarowego
[dBm]
1310 nm
1550 nm

2. Wyznacz ttumiennosc¢ jednostkowg odcinka swiattowodu dla |l okna optycznego (1310 nm) i dla 11l okna
optycznego (1550 nm), ktora jest zdefiniowana jako stosunek tlumienia odcinka swiattowodu do jego
dlugosci. Dlugosc¢ swiattowodu (szpuli rozbiegowej) oraz uzyskane wyniki zapisz w tabeli 2. Ocen
poprawnos¢ dziatania odcinka swiattowodu poréwnujgc jego ttumiennosc¢ jednostkowg z wartoscig
normatywnag

Tabela 2. Dlugosé swiattowodu oraz ttumiennos¢ jednostkowa swiattowodu
wraz z oceng poprawnosci dziatania.

Dtugosc¢ swiattowodu (szpuli rozbiegowej)

[km]
Ttumiennos¢ jednostkowa odcinka W/ NIE) S E,K. . .
Okno e dotyczacy poprawnosci dziatania
sSwiattowodu . o
optyczne [dB/km] odcinka swiattowodu
zgodny z OWT/niezgodny z OWT
1310 nm
1550 nm
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Zrédto: ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne
8.1.Tlumiennos¢ torow Swiatlowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong thumiennos¢ dla
fal 1310 nm i 1550 nm, a nastgpnie wyliczong thumiennos¢ jednostkows.

Thumienno$¢ jednostkowa kazdego toru $wiattowodowego (bez potgczefi) nie powinna
przekracza¢ wartoSci przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli da-
nej klasy, wybranej przez projektanta, w sposob umozliwiajacy spelnienie wymagan
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego (wg p.2.6.1). Tlumiennos¢ ta dla swia-
tlowodow jednomodowych nigdy nie powinna przekracza¢ 0,5 dB/km dla fali 1310 nm
oraz 0,3 dB/km dla fali 1550 nm .

Dla przypadkow krytycznych tj. dla dlugich odcinkow regeneratorowych nalezy wybie-
ra¢ kable zawierajace Swiattowody wyzszej klasy np. o thumiennosci 0,4 dB/km dla fali
1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

3. Podtgcz urzadzenia zgodnie ze schematem usytuowania urzadzen w sieci teleinformatyczne;.
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Schemat usytuowania urzadzen w sieci teleinformatycznej
4. Skonfiguruj rutery.
— Nadaj nazwy ruterom: R1, R2, R3
— Skonfiguruj interfejsy ruteréw zgodnie z tabelami 3, 4i 5.

Tabela 3. Adresacja IP interfejséw rutera R1

Typ interfejsu Symbol interfejsu Oplii/tléc;][zjesnl}arz Adres IP /maska
Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet C1 centrala 10.10.10.1/24
Szeregowy (Serial) lub
Swiattowodowy lub Fast Ethernet lub 11 doR2 177.177.177.1/30
Gigabit Ethernet
SFP 12 doR3 177.177.177.9/30
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Tabela 4. Adresacja IP interfejséw rutera R2

Typ interfejsu _Symb_ol Opl_s/komfantarz Adres IP /maska
interfejsu interfejsu
Szeregowy (Serial) lub swiattowodowy
lub Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet 11 doR1 177.177.177.2/30
SFP 13 doR3 177.177.177.5/30
Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet S1 doVolP 192.168.20.1/24

Tabela 5. Adresacja IP interfejséw rutera R3
Symbol Opis/komentarz
interfejsu interfejsu

Typ interfejsu Adres IP /maska

Szeregowy (Serial) lub
Swiattowodowy lub Fast Ethernet lub 12 doR1 177.177.177.10/30
Gigabit Ethernet

Szeregowy (Serial) lub
Swiattowodowy lub Fast Ethernet lub 13 doR2 177.177.177.6/30
Gigabit Ethernet

5. Skonfiguruj ruting dynamiczny OSPF na wszystkich ruterach zgodnie z wytycznymi:
— identyfikator rutingu 0.0.0.1 (jesli jest konieczny)
— identyfikator obszaru area0
— sieci dodane zgodnie z tabelg 3, tabelg 4, tabelg 5.

6. Skonfiguruj serwer telekomunikacyjny oraz aparaty telefoniczne.
Skonfiguruj serwer telekomunikacyjny zgodnie z wytycznymi:
— nazwa serwera telekomunikacyjnego: INFO8XX, gdzie XX to dwucyfrowy numer stanowiska
egzaminacyjnego, np. dla stanowiska numer 01 nazwa INFO801
— jezeli to konieczne, ustaw opis serwera telekomunikacyjnego (pole komentarz): INFO8XX, gdzie XX
to numer stanowiska egzaminacyjnego, np. dla stanowiska numer 01 nazwa INFO801
Skonfiguruj linie wewnetrzne serwera telekomunikacyjnego:
— abonent analogowy: nazwa (opis): Telefonl, numer katalogowy 101, linia wewnetrzna LWA1
— abonent systemowy: nazwa (opis): Telefon2, numer katalogowy 102, linia wewnetrzna 11
— abonent VoIP: nazwa (opis): Telefon3, numer katalogowy 103
SkoangUI’Uj linie zewnetrzng serwera telekomunikacyjnego:
numer analogowej linii miejskiej: 55XX gdzie XX to dwucyfrowy numer stanowiska egzaminacyjnego,
np. stanowisko numer 01 to numer linii 5501, stanowisko numer 12 to numer linii 5512), linia miejska
LZM1
— pole opis (komentarz): linia analogowa
— pozostate linie miejskie wytgczone lub w trybie ignorowania albo odrzucania potgczen
— w ruchu przychodzgcym potgczenie z linii miejskiej, bez zapowiedzi, ma nastgpi¢ z abonentem
Telefon3, numer katalogowy 103
Nadaj urzgdzeniom adresy IP:
— serwera telekomunikacyjnego: adres IP/maska 10.10.10.2/24, brama 10.10.10.1
— telefonowi VolP: adres IP/maska 192.168.20.2/24, brama 192.168.20.1

7. Po podtaczeniu i skonfigurowaniu urzgdzen wykonaj sprawdzenie komunikacji pomiedzy serwerem
telekomunikacyjnym a interfejsami ruteréw oraz pomiedzy serwerem telekomunikacyjnym a telefonem
VolP

8. Przeprowadz testy potgczen telefonicznych. Wykonaj zestawienie potgczen telefonicznych zgodnie
z tabelg 6. oraz sprawdz poprawno$¢ skonfigurowanych przekierowan wywotan

Tabela 6. Wykaz zestawien potaczen telefonicznych

Abonent wywolujacy Abonent wywotlywany
Telefon2, numer katalogowy 102 Telefonl, numer katalogowy 101
Telefon2, numer katalogowy 102 Telefon3, numer katalogowy 103
Telefon2, numer katalogowy 102 5555 numer egzaminatora
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Uwaga:

Fakt wykonania powyzZzszego polecenia zgto$ przewodniczgcemu ZN. W obecnosSci egzaminatora
przeprowadz ponownie sprawdzenie komunikacji urzgdzen w sieci oraz testy potgczen telefonicznych
zgodnie z zapisami w pkt. 71 8.

Do konfiguracji ruterow mozesz wykorzysta¢ program PuTTY lub oprogramowanie dedykowane przez
producenta.
Na stacji roboczej istnieje konto Administrator z hastem Administr@tor

Podczas pracy przestrzegaj zasad i przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii stanowiska
komputerowego.

Sformutowania zawarte w tresci polecen sg zapisane w formie ogolnej, w réznych typach urzagdzen moga
by¢ réznie opisane.

Uwaga:
Po wykonaniu zadania nie wytgczaj komputera, ruterow ani serwera telekomunikacyjnego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:
— wyniki pomiaru ttumienia odcinka Swiattowodu oraz ttumienno$¢ jednostkowa sSwiattowodu wraz
Z oceng poprawnosci dziatania - tabela 1 oraz tabela 2,
— potgczone fizycznie urzadzenia,
— skonfigurowane interfejsy ruteréw,
— uruchomiony i skonfigurowany protokét OSPF,
— skonfigurowany serwer telekomunikacyjny i aparat telefoniczny VolP,
— testy potgczen telefonicznych oraz komunikacji pomiedzy urzadzeniami sieciowymi
oraz
przebieg wykonania pomiaréw ttumienia odcinka swiattowodu.
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