Routery

Router ma za zadanie przekazywanie pakietow migdzy sieciami. Routery funkcjonujag w warstwie
sieciowej (3 warstwa w modelu OSI).

Podobnie jak komputer, router (jak i rowniez przetacznik) nie moze dziala¢ bez systemu operacyjnego. W
oprogramowanie Cisco IOS (Internetwork Operating System) s3 wyposazone wszystkie routery firmy
Cisco oraz przetgczniki Catalyst. Kazdy router ma takze wlasny system plikow. System Cisco 10S
udostepnia nastepujgce ustugi sieciowe:

* podstawowe funkcje routingu i przetaczania,
* kontrola dostepu do zasobdw sieciowych,

* skalowalno$¢ rozmiardw sieci.
Wewnetrzne podzespoty routera:

* CPU (Central Processing Unit) — procesor - wykonuje instrukcje w systemie operacyjnym.
Funkcje te to miedzy innymi inicjowanie systemu, funkcje routingu oraz sterowanie interfejsem
sieciowym. Duze routery moga zawiera¢ wiele jednostek CPU.

* RAM (Random Access Memory) - Pamig¢ RAM jest uzywana do przechowywania informacji
tablicy routingu, konfiguracji roboczej oraz kolejek pakietow. W wiekszosci routerow pamie¢ RAM
zawiera w czasie uruchomienia oprogramowanie Cisco IOS oraz jego podsystemy. Pami¢¢ RAM
jest zazwyczaj logicznie podzielona na gtdwna pamieé procesora oraz wspotdzielong pamigé
wejscia/wyjscia (I/0). Wspotdzielona pamieé we/wy jest wspotdzielona pomiedzy interfejsami w
celu tymczasowego przechowywania pakietow. Zawarto$¢ pamigci RAM jest tracona po odlaczeniu
zasilania.

* NVRAM (Non-Volatile RAM) — stuzy do przechowywania konfiguracji poczatkowej. Zachowuje
zawarto$¢ po odtaczeniu zasilania.

* pamie¢ flash — uzywana do przechowywania pelnego obrazu oprogramowania Cisco 10S. Router
zazwyczaj pobiera domyslne oprogramowanie IOS z pamigci flash. Te obrazy moga by¢
aktualizowane poprzez zatadowanie nowego obrazu do pamigci flash. Oprogramowanie I0S moze
by¢ przechowywane w formie skompresowanej lub nieskompresowanej. W wiekszos$ci routerow
wykonywalna kopia oprogramowania IOS jest przenoszona do pamigci RAM podczas procesu
rozruchu. W innych routerach oprogramowanie 10S moze by¢ uruchamiane bezposrednio z pamigci
flash. Mozna ja dowolnie rozszerzac.

* ROM - uzywana do trwatego przechowywania diagnostycznego kodu startowego zwanego
monitorem ROM. Gléwnymi zadaniami kodu zapisanego w pamigci ROM sg: diagnostyka sprzetu
podczas rozruchu routera oraz tadowanie oprogramowania Cisco 10S z pamigci flash do RAM.
Niektore routery majg rowniez okrojong wersj¢ oprogramowania ISO, ktéra moze stuzy¢ jako



alternatywne zrédto rozruchu. Pamigci ROM nie mozna skasowaé. Mozna j3 uaktualni¢ jedynie
poprzez wymiang uktadow scalonych pamigci ROM w gniazdach.

* Interfejsy - to potaczenia routera ze §wiatem zewnetrznym. Trzema typami interfejsow sa: LAN,
WAN oraz interfejs konsoli lub pomocniczy (AUX). Porty konsoli i AUX to porty szeregowe
stuzace gldéwnie do wstepnej konfiguracji routera. Sg one uzywane do prowadzenia sesji terminala z
portow komunikacyjnych w komputerze lub poprzez modem.

Pierwsze uruchamianie routerow Cisco

Kazdy router posiada dwa pliki konfiguracyjne.

Jeden z nich opisuje stan pracy, w ktorym urzadzenie znajduje si¢ w danej chwili i jest on nazywany
aktualnym plikiem konfiguracyjnym (running — config).

Drugi z plikéw jest wykorzystywany podczas uruchamiania routera i z tego wzgledu nazywa si¢
startowym plikiem konfiguracyjnym (startup-config). W pamigci NVRAM przechowywany jest jedynie
plik startup-config. Z tego wzgledu nalezy okresowo sprawdzaé czy wersja startowa pliku
konfiguracyjnego jest zgodna z aktualnym plikiem konfiguracyjnym wykorzystywanym przez router w
danej chwili.

Celem procedur uruchomieniowych oprogramowania Cisco IOS jest rozpoczgcie dziatania routera. W
tym celu podczas procedur uruchomieniowych sg wykonywane nast¢pujace czynnosci:

* sprawdzenie, czy sprzet routera zostat przetestowany i1 dziata poprawnie,
» znalezienie 1 zaladowanie oprogramowania Cisco 10S,

* znalezienie 1 uzycie konfiguracji poczatkowej lub przejscie do trybu konfigurowania setup.
Sekwencja rozruchowa routera

Po wiaczeniu routera Cisco jest wykonywana nastepujaca sekwencja:

e wykonuje si¢ wewngetrzny test (power-on self test, POST).
Podczas tego testu dla wszystkich modutow sprzetowych wykonywane sa procedury
diagnostyczne znajdujace si¢ w pamigeci ROM. Sprawdzana jest poprawnos$¢ dziatania
procesora, pami¢ci 1 portow interfejsow sieciowych;

® inicjowanie oprogramowania;

e ladowanie obrazu systemu operacyjnego;

e odszukiwanie pliku konfiguracyjnego. Jesli nie zostanie znaleziony, rozpoczyna si¢ dialog
konfiguracyjny. Nie jest on przeznaczony do wprowadzania w routerze skomplikowanych
ustawien protokotow, lecz shuzy wylacznie podstawowej konfiguracji.



Tryby polecen routera

konsola CLI (command line interface)

Tryb polecen Metoda dostepu Wyswietlany symbol Metoda
zachety opuszczenia trybu
Tryb EXEC Zalogowanie Router> Uzyj polecenia
uzytkownika logout
Aby przejs¢ do trybu
Uprzywilejowany | W trybie EXEC Router# EXEC uzytkownika
tryb EXEC uzytkownika wpisz uzyj polecenia
polecenie enable disable; aby
si¢ wylogowac
wpisz exit lub
logout.
Konfiguracja W Aby przejs$¢ do
globalna uprzywilejowanym | Router (config)# uprzywilejowanego
trybie EXEC wpisz trybu EXEC, uzyj
polecenie polecen exit
configure lub end albo naci$nij
terminal kombinacj¢ klawiszy
Ctrlz
Konfiguracja W trybie
interfejsu konfiguracji Router (config-if)# | Aby przejs¢ do trybu
globalnej wpisz konfiguracji
polecenie interface globalnej, uzyj
typ numer, np. polecenia exit.
interface serial 0.

Ogodlne wskazowKki dotyczace konfigurowania

Pomoc przy wprowadzaniu polecen - nalezy uzy¢ znaku zapytania (?) i klawiszy strzatek.

Kazdy tryb wprowadzania polecen wprowadza ograniczenie zbioru dostepnych polecen.
W przypadku trudno$ci z wyborem polecenia nalezy sprawdzi¢ symbol zachety, a nastepnie
wpisa¢ znak zapytania (?). Spowoduje to wyswietlenie listy dostepnych polecen. Problem moze
wynika¢ z pracy w niewtasciwym trybie lub uzycia blednej sktadni.

Aby wylaczy¢ dang funkcje, przed jej nazwa nalezy wpisa¢ stowo kluczowe no (np. no ip

address).

Wszelkie zmiany w konfiguracji nalezy zapisa¢ w pamigci NVRAM, tak aby w przypadku
ponownego uruchomienia systemu czy przerwy w zasilaniu nie zostaly one utracone.




