Wprowadzenie do routingu dynamicznego

Routing - proces wyznaczania najlepszej trasy (trasy o najnizszym koszcie) 1 najlepszej
metody przesytania diagraméw migdzy uzytkownikami sieci.

Rola routerow:
e wyznaczanie najlepszej trasy przesytania pakietow
e tworzenie i przechowywanie tablic routingu
e przesylanie diagramow IP migedzy uzytkownikami sieci

Router jest urzadzeniem warstwy 3 (sieci) modelu OSI.

Rodzaje tras:
e trasy potaczone bezposrednio - trasy do sieci podtaczonych do interfejsu routera
e trasy statyczne - stale trasy przesytania pakietow konfigurowane przez administratora
e trasy dynamiczne - trasy do zdalnych sieci tworzone za pomoca protokotow routingu
dynamicznego.

Routing dynamiczny:
Dzieki routingowi dynamicznemu routery moga automatycznie uczy¢ sie tras, zdobywaja

o nich informacj¢ od innych routeréw, bez ingerencji administratora. Oczywiscie konieczna
jest poczatkowa konfiguracja protokolow routingu. Jest to wygodne rozwigzanie, gdyz
zmiana topologii sieci czy pojawienie si¢ nowy tras nie wymaga rgcznego ich uaktualniania.
Oczywi$cie ta dynamiczno$¢ niesie za sobg rowniez pewne problemy. Routing dynamiczny
powoduje wieksze obcigzenie routerdw zwigzane z przetwarzaniem przez nie danych. Kazda
zmiana w tablicy wymaga wykonywania skomplikowanych obliczen, dlatego tez routery
musza by¢ wyposazone w sporg moc obliczeniowg. Ponadto przesylanie informacji o sieciach
przez routery powoduje obciazenie w sieci. Pomimo tych niedogodnosci, routing dynamiczny
jest chetnie stosowany przez administratorow, gdyz jest to zdecydowanie skuteczniejszy

sposob na utrzymanie aktualnych informacji o trasach anizeli routing statyczny.

Protokél trasowany (routowany) - sluzy do kierowania ruchem uzytkowym. Zawiera w adresie
warstwy sieciowej wystarczajacg ilos¢ informacji, aby umozliwi¢ przestanie pakietu z jednego hosta
do innego w oparciu o wlasciwy dla siebie schemat adresowania.

Przyktad protokotu routowanego: protokot IP, protokél IPX.

Protokél routingu - protokol stluzacy do wyznaczania najlepszej trasy przesytania pakietu
w sieci. Protokoty routingu trasuja (routuja) pakiety protokotéw trasowanych (routowanych).
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Protokol nieroutowany - protokot, ktory nie jest routowany przez router, np. protokol
netbios.

Domena routingu (system autonomiczny) - zbiér routerow bedacych pod wspdlng
administracjg.

Klasyfikacja protokoléow:

Protokoty routingu dzieli si¢ ze wzgledu na obszar dziatania na:

protokoty wewnetrzne (Interior Gateway Protocols, IGP) - wykorzystywane przez
routery znajdujace si¢ wewnatrz duzych podsieci (autonomicznych podsieci).
protokoty zewnetrzne (Exterior Gateway Protocols, EGP) - wykorzystywane sg przez
routery taczace autonomiczne podsieci.

Kategorie protokolow:

protokoty wewngetrzne (IGP)

o RIP - Routing Information Protocol - wersja 112

o IGRP - Interion Gateway Routing Protocol - nastgpca RIP

o OSPF - Open Shortest Path First

o EIGRP - Exchanced IGRP

o IS-SI - Intermediate System - to - Intermediate System
protokoty zewnetrzne (EGP)

o EGP - Exterior Gateway Protokol

o BGP - Border Gateway Protocol - nastepca EGP

Podzial protokolow na klasowe i bezklasowe:

protokoty klasowe - pracuja w sieciach z klasowym podzialem adresow IP -
protokoty, ktore nie wysytaja w aktualizacji routingu informacji o masce podsieci.
o RIPvl

o IGRP
protokoty bezklasowe - pracujace w sieciach z adresacja VLSM - protokoty, ktore w
aktualizacji routingu oprocz adresu sieciowego, umieszczajg tez maske podsieci.

o RIPV2

o EIGRP

o OSPF

o IS-SI

o BGP
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Koszt trasy

Przy okreslaniu najlepszej trasy routery posluguja si¢ zbiorem parametréw (metrykami),
ktore stuza do wyliczenia kosztu trasy.

Parametry sluzace do wyliczania kosztu trasy:

e liczba skokéw - liczba routerow do odbiorcy pakietu - stosowany m.in. przez protokot
RIP

e pasmo przenoszenia - réznica migdzy maksymalng i minimalng czgstotliwoscia
transmisji sygnatow w sieci - OSPF

e opoznienie - czas przej$cia pakietu od nadawcy do odbiorcy - IGRP, EIGRP

e obcigzenie sieci - stopien wykorzystania urzadzen i tacz - IGRP, EIGRP

e niezawodnos¢ - liczba btedow wystepujacych na danej trasie - IGRP, EIGRP

e takty - opdznienie w warstwie lacza danych, 1 takt = 1/18 s - IGRP, EIGRP

e parametry okreSlane przez administratora - moga by¢ kombinacja roéznych
parametrow

Jezeli router znajdzie kilka tras o takim samym koszcie to rozklada transmisje¢ na kilka tras,
roéwnowazy obcigzenie tras (load balancing)

Mozliwe jest tez rownowazenie obcigzenia tras nieréwnorzednych, tzn. o roéznych
kosztach. Tego typu rownowazenie obcigzenia mogg stosowac protokoty EIGRP i IGRP

Odleglos¢ administracyjna trasy (dystans administracyjny)

Jest to liczba z zakresu 0 - 255, stuzy do okreslenia wiarygodno$ci trasy.
Warto$¢ 0 oznacza pelne zaufanie; warto$¢ 255 - brak zaufania.

W miar¢ gromadzenia uaktualnieh w procesie routingu, router wybiera najlepsza $ciezke do
dowolnego celu 1 probuje dodac ja do tablicy routingu. Router decyduje, co zrobi¢ z trasami
dostarczanymi przez procesy routingu w oparciu o odleglo$¢ administracyjng trasy. Jesli dana
sciezka ma najmniejszg odleglos¢ administracyjng do danego celu, jest dodawana do tablicy
routingu; jesli tak nie jest, trasa jest odrzucana.
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W tabeli zestawiono domys$lne wartosci dla protokotéw obstugiwanych przez system Cisco

IOS.

Dystans
admin}i,stracyj ny Typ trasy

0 sie¢ bezposrednio podtagczona

1 trasa statyczna

5 skonsolidowana trasa protokotu EIGRP
20 zewngtrzna trasa protokotu BGP (eBGP)
90 wewnetrzna trasa protokolu EIGRP
100 protoko6t IGRP
110 protok6t OSPF
115 protokot IS-SI

120 protokot RIP

170 zewnetrzna trasa protokotu EIGRP
200 wewnetrzna trasa protokotu BGP
255 trasa nieznana
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Pytania kontrolne:
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Co to jest routing?

Co to jest podsie¢ autonomiczna?

Dlaczego stosuje si¢ protokoty routingu dynamicznego?
Co to jest system autonomiczny?

Wymien zalety i wady routingu dynamicznego.

Co to jest protokot routowalny?

Co to jest protokot routingu?

Co to jest protokot IGP i gdzie jest wykorzystywany?
Co to jest protokot EGP i gdzie jest wykorzystywany?

. Wymien 3 przyktadowe protokoty IGP dla protokotu IP.

. Jak sie nazywa protokoél, ktory nie wspiera techniki zmiennej dlugo$ci maski podsieci

(VLSM)?

Jak si¢ nazywa protokot, ktory w aktualizacjach routingu oprdocz adresu sieciowego
umieszcza maske podsieci?

Wymien 3 protokotly routingu bezklasowego.

Wymien 5 parametrow stuzacych do wyliczania kosztu trasy w routingu
dynamicznym.

Jaka warto$¢ w tablicy routingu oznacza najwigksze zaufanie?

Jaka warto$¢ w tablicy routingu oznacza brak zaufania?
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