Przelaczniki

Switch (przetacznik) zaawansowane urzadzenie elektroniczne warstwy 2 modelu
ISO/OSI, realizujace mechanizmy przetaczania ramek na podstawie tzw. tablicy
przelaczania (MAC Table).

Przyktadowa tablica przetaczania
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Podstawowe funkcje przetacznika:

e tworzenie tabeli przetagczania MAC Table (statycznie lub dynamicznie),
uzupehianie lub modyfikacja wpisow;

e odbieranie ramek i wyszukiwanie w nich adresu docelowego MAC

e przelaczanie ramek na podstawie MAC Table

Tablica przelaczania MAC

CAM (Content Addressable Memory) - pamig¢ skojarzeniowa, adresowana
zawarto$cig - realizuje wyszukiwanie powigzan MAC-Port we wszystkich swoich
komorkach jednocze$nie. Posiada ograniczony rozmiar. Szybko$¢ dziatania pamieci
decyduje o opdznieniu w przekazywaniu ramek przez przetacznik.

Dane zawarte w pamigci CAM moga by¢ okresowo kasowane (brak odwotan do
danych przez dhuzszy czas) lub uzupetniane (przytaczenie stacji sieciowej do innego
portu, przytaczenie nowej stacji sieciowej).
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Typy ramek przetwarzanych przez przetaczniki:

e Ramki pojedyncze - zawierajg docelowy MAC pojedynczej karty sieciowej lub
interfejsu innego urzadzenia.

e Nieznane ramki jednostkowe - ramki, ktorych MAC docelowy nie jest okreslony
w CAM. W procesie analizy takiej ramki przetaczniki uruchamiajg tzw. proces
zalewania portéw (MAC flooding). Przetaczniki niezarzadzane stosujag metode
zalewania portow.

e Ramki rozgloszeniowe - ramki z rozgtoszeniowym docelowym MAC

e Ramki grupowe - wysylane pod adres grupowy MAC. Niektore przetaczniki
zarzadzane umozliwiajg przypisanie portow do rozgtaszania grupowego.

Opéznienie (latency) - czas przesytania ramki od nadawcy do odbiorcy.
Na ten parametr majg wplyw nastepujace czynniki:

e opOznienie propagacji - czas potrzebny dla sygnatu elektrycznego na przejscie z
jednej stacji do drugiej

e opoznienie w obwodach elektronicznych przetacznikow

e opoOznienie zwigzane z dziataniem algorytmow (programow) przetgczania.
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Odwzorowanie IP-MAC na przykiadzie protokotu ARP

Mechanizm dziatania protokotu ARP (Address Resolution Protocol) w sieci lokalnej:

1. W pierwszym etapie stacja nadawcza wysyta ramke ARP Request z adresem
MAC odb réwnym rozgtoszeniowemu
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2. W drugim etapie tylko ta stacja, ktorej adres IP jest rowny adresowi IP odb w ramce
ARP Request wysyta do sieci ramke¢ z ARP Response wypelniajac ja wczesniej
wilasnym MAC.

IP odb | IP nad ‘}L!LCnad>

Tablica ARP (ARP Cache) stuzy dowolnemu systemowi bedgcemu w sieci do szybkiego
rozwigzywania adresow sieciowych IP na adresy fizyczne MAC, bez potrzeby wysytania
pakietow ARP. Tablica ARP moze by¢ budowana statycznie lub dynamicznie.
Dynamicznie budowana opiera si¢ o protokét ARP. Kazda tablica ARP ma okres§lony czas
zycia danego wpisy (ARP aging time).
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Tryby polecen przetacznika

Tryb polecen Metoda dostepu Wyswietlany Metoda
symbol zachety | opuszczenia trybu
Tryb EXEC Zalogowanie Switch> Uzyj polecenia logout
uzytkownika
Aby przejs$¢ do trybu
Uprzywilejowany W trybie EXEC Switch# EXEC uzytkownika
tryb EXEC uzytkownika wpisz uzyj polecenia
polecenie enable disable; aby si¢
wylogowaé wpisz
exit lub logout.
Konfiguracja W uprzywilejowanym Aby przej$¢ do
globalna trybie EXEC wpisz Switch uprzywilejowanego
polecenie (config) # trybu EXEC, uzyj
configure terminal polecen exit lub end
albo naci$nij
kombinacj¢ klawiszy
Ctrl z
Konfiguracja W trybie konfiguracji
interfejsu globalnej Switch Aby przej$¢ do trybu
wpisz polecenie (config-if)# konfiguracji globalnej,
interface typ numer uzyj polecenia exit.

Ogodlne wskazowki dotyczace konfigurowania

Jako pomocy przy wprowadzaniu polecen nalezy uzywaé znaku zapytania (?)
I klawiszy strzalek.

Kazdy tryb wprowadzania polecen wprowadza ograniczenie zbioru dostepnych
polecen. W przypadku trudno$ci z wyborem polecenia nalezy sprawdzi¢ symbol
zachety, a nastgpnie wpisa¢ znak zapytania (?). Spowoduje to wyswietlenie listy
dostepnych polecen. Problem moze wynika¢ z pracy w niewlasciwym trybie lub
uzycia blednej sktadni.

Aby wylaczy¢ dang funkcje, przed jej nazwag nalezy wpisa¢ slowo kluczowe no
(na przyktad no ip address).

Wszelkie zmiany w konfiguracji nalezy zapisa¢ w pamigci NVRAM, tak aby
w przypadku ponownego uruchomienia systemu czy przerwy w zasilaniu nie zostaly
one utracone.
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Cwiczenie

Polecenia uzyte do wykonania tego ¢wiczenia wraz z objasnieniem zapisz w zeszycie.

Jeden przelacznik na 2 stanowiska. Podtacz przetacznik kablem konsolowym do jednego z
komputerow.

Punkty 1-3, 5i 7 wykonujemy przez konsoleg.
W punkcie 4 oba komputery tgczymy skretka do switcha.

Komputerom nadajemy IP: 192.168.147.x - gdzie x to numer z dziennika

. Utworz hasto dostep dla trybu uprzywilejowanego.
. Zmien nazwe systemowg przetgcznika na inna.
2950-24 . Zapisz konfiguracje.
Switch0 . Podigcz 2 komputery

. Sprawdz tablice MAC na switchu
. Skonfiguruj IP na komputerach | sprawdz czy urzadzenia sie pingujg.
. Sprawdz tablice MAC
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