Topologie sieci: topologia fizyczna i logiczna.
Topologia fizyczna

Topologia fizyczna - sposob okablowania sieci. Przedstawia sposob tgczenia hostow z
medium transmisyjnym

Podstawowe topologie fizyczne stosowane w budowie lokalnych sieci przewodowych:
1. magistrala (bus)
2. pierscien (ring)
3. gwiazda (star)

1. Topologia magistrali - (Ethernet 10BASE-2) - wszystkie wezty sieci (np. komputery,

drukarki sieciowe) potaczone sg ze sobg za pomocg pojedynczego kabla koncentrycznego.
Wezly sa dotaczone do wspolnej magistrali za pomoca "trojnikow". Dhugos¢ jednego
segmentu (od jednego konca do drugiego) nie powinna przekracza¢ 185 m. Predkos¢
polaczenia jest ograniczona do 10 Mb/s, za§ minimalna dlugo$¢ segmentu wynosi 0,5 m.
Jeden segment nie powinien zawiera¢ wigcej niz 30 komputeréow, ze wzgledu na duzy spadek
wydajnosci sieci przy dalszym ich zwigkszaniu.
Zalety:

e krotkie odcinki kabla do budowy sieci

e brak konieczno$ci stosowania dodatkowych urzadzen (koncentratory, przetaczniki)

e latwos$¢ przylaczenia nowego urzadzenia

e stosunkowo niski koszt inwestycji

e trudnos$ci w lokalizowaniu usterki

e podlaczenie nowego stanowiska wymaga rozpigcia kabla

e awaria lub rozpiecie skutkuje unieruchomieniem catego segmentu sieci
e predkos¢ przesytu ograniczona tylko do 10 Mb/s
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2. Topologia pierscienia - (Token Ring, FDDI) - kazda przylaczona do sieci stacja robocza
ma dwa potaczenia - po jednym do kazdego ze swoich najblizszych sgsiadow. Polaczenie
tworzy uktad zamknigty, fizyczng petle. Okablowanie nie ma zadnych zakonczen. Sygnat
wedruje od jednego komputera do drugiego, ktory pelni role wzmacniacza regenerujacego
sygnat i wysylajacego go do nastepnego komputera.

Zalety:
e male zuzycie kabla
e duze szybkosci transmisji
Wady:
e awaria pojedynczego przewodu lub komputera powoduje przerwanie pracy catej sieci,
jesli nie jest zainstalowany dodatkowy sprzet
e zlozona diagnostyka sieci
¢ trudna lokalizacja uszkodzenia
e pracochlonna rekonfiguracja sieci
e wymagane specjalne procedury transmisyjne
e dolaczenie nowych stacji jest utrudnione, jesli w pierscieniu jest wiele urzadzen

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) - topologia podwojnego pierscienia




3. Topologia gwiazdy - polaczenia w sieci rozchodzg si¢ z centralnego punktu, ktérym moze

by¢ koncentrator lub przetacznik. Kazde urzadzenie przytaczone do sieci moze uzyskiwaé
dostep do wspotdzielonego nosnika.
Zalety:

e duza przepustowos¢

e latwa lokalizacja uszkodzen

e latwa rozbudowa sieci

e prosta administracja i monitorowanie sieci

e wigksze zapotrzebowanie na kable
e konieczno$¢ stosowania dodatkowych urzadzen (koncentrator, przetacznik), ktérych
awaria moze unieruchomic¢ calg sie¢
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4. Topologia rozgalezione] gwiazdy - oparta jest na topologii gwiazdy. Pojedyncze gwiazdy
sg polaczone za pomoca koncentratoréw lub przetacznikow. Topologia ta jest stosowana w
przypadku duzych sieci, gdy obszar, ktéry ma by¢ pokryty siecig jest wiekszy niz pozwala na
to topologia gwiazdy. Jest to topologia o charakterze hierarchicznym i1 moze by¢
konfigurowana w taki sposob, aby ruch pozostat lokalny.

Zalety:

e ograniczenie liczby urzadzen, ktore muszg by¢ potaczone z centralnym weztem

e mozliwo$¢ ograniczenia ruchu lokalnego do pojedynczej gwiazdy
Wady:

e duzy koszt urzadzen

e w przypadku awarii centralnego urzadzenia - pada sie¢




5. Topologia siatki (Mesh) - zwana tez oczkowa.

Wystepuja 2 typy oparte na tej technologii

— Pelna siatka (full mesh) - kazdy wezet sieci ma fizyczne albo wirtualne potaczenie z
kazdym innym weztem. Pelna sie¢ zapewnia duza nadmiarowo$¢, ale ze wzgledu na
duze koszty jest zarezerwowana dla szkieletu sieci.

— Cze$ciowa siatka (partial mesh) - niektore wezty sieci tworzg siatke z innymi wezlami
podtaczonymi tylko do jednego lub kilku weztow. Czgsciowa siatka nie zapewnia
nadmiarowosci  takiej jak pelna siatka, ale jest mniej kosztowna.
Migdzy routerami odgrywajacymi role wezldw za pomoca, ktorych przylaczane sa
sieci lokalne, istnieje wiele $ciezek do dowolnego miejsca, lecz nie ma potaczen
mi¢dzy wszystkimi weztami.

Budowa sieci opartej na topologii oczkowej jest bardzo kosztowna 1 nie jest zbyt powszechna.
jej zaleta jest wysoka niezawodno$¢, przez co znalazta zastosowanie w takich miejscach,
gdzie nie moze wystgpi¢ zadna awaria np. w instytucjach wojskowych czy elektrowniach
atomowych.



Topologia logiczna

Topologia logiczna - reguty komunikacji poprzez dany nosnik sieci (medium transmisyjne).
W zaleznosci od wybranej topologii sieci istniejg konkretne specyfikacje dotyczace kabli,
ztaczy 1 standardéw komunikacji komputerow ze soba.

1. Topologia rozgtaszania - polega na tym, ze host wysyta dane do wszystkich hostow
podtaczonych do medium. Kolejno$¢ korzystania z medium wg reguty kto pierwszy wysle,
pierwszy zostanie obstuzony(ang. first come, first serve). Przykladem sg tutaj sieci Ethernet.

o IEEE 802.3 — 10 Mb Ethernet

o IEEE 802.3u — 100 Mb Ethernet

o IEEE 802.3x — Full Duplex Ethernet
o IEEE 802.3z — 1 Gb Ethernet

2. Topologia przekazywania tokenu (zetonu) - polega na kontrolowaniu dostepu do sieci
poprzez przekazywanie elektronicznego tokenu. Host, ktéry w danym momencie posiada
token moze skorzysta¢ z medium. W przypadku gdy nie ma zadan przekazuje token
kolejnemu hostowi i cykl si¢ powtarza.

o IEEE 802.5 — Token ring

o IEEE 802.6 — Sieci metropolitalne (MAN)

o FDDI (ang. Fiber Distributed Data Interface) to standard transmisji danych, jest
oparty na technologii $wiattowodowe;.



Topologie fizyczne a logiczne

Przyktady:
TOPOLOGIA i
FIZYCZNA: GWIAZDA KONCENTRATOR / PRZELACZNIK
LOGICZNA: MAGISTRALA

Taki typ topologii stosowano, gdy zaczeto uzywac kabla UTP. Punktem centralnym byt
koncentrator, co powodowalo, ze topologia fizyczng byta topologia gwiazdy, jednak w
dalszym ciggu w sieciach tych no$nik byt wspotdzielony jak w topologii magistrali. Poniewaz
no$nik jest wspétdzielony w danej chwili tylko jedna stacja moze wysta¢ ramke.

8.

Switch/Hub

TOPOLOGIA

FIZYCZNA: GWIAZDA
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LOGICZNA: PUNKT-PUNKT

We wspotczesnych sieciach wykorzystywane sa gléwnie topologie: fizyczna gwiazdy,
logiczna punkt-punkt.

Przetaczniki, w przeciwienstwie do hubow, pozwalaja kazdemu podigczonemu weztowi
korzysta¢ z pelnej szerokos$ci pasma oraz eliminujg rywalizacj¢ o nos$nik. Osiggni¢to to przez
izolacj¢ poszczeg6lnych portdow switcha, a wysylanie ramek nie odbywa si¢ do kazdego
podtaczonego urzadzenia, tylko do wlasciwego miejsca docelowego.



Topologie sieci bezprzewodowych

Istnieja 2 tryby pracy sieci bezprzewodowych:

1.

Tryb ad-hoc nazywany takze peer-to-peer - wszystkie urzadzenia komunikujg si¢ ze
soba bezposrednio, jesli pozwalana to zasigg radiowy. Ten rodzaj topologii jest
nazywany topologia kraty. Do zestawienia potaczenia migdzy kilkoma stacjami

wystarczy wyposazy¢ je w karty sieciowe.

Zalety

e Rozbudowa jest tatwa i szybka.

Wady

e wraz ze wzrostem odleglos$ci miedzy punktami, maleje transfer danych.

e mala pojemnos¢ sieci ad-hoc. W zaleznosci od uzytych kart sieciowych, moze
ona sktadac si¢ ze 156 do 256 stacji roboczych, chociaz w praktyce lepiej, zeby
nie bylo ich wiecej niz 25-30.
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2. Tryb infrastruktury, czyli topologia gwiazdy (topologia Access Point) - wykorzystuje

ona w celach komunikacyjnych centralng stacje bazowa zwana punktem dostepowym.

Punkt dostepowy (AP) kieruje informacje do poszczegdlnych komputerow w sieci lub

do nastgpnego wezta. Stacja bazowa moze by¢ stosowana jako most do sieci lokalne;.

W takim wypadku umozliwia dostep do sieci wewnetrznej, do Internetu oraz do

innych urzadzen podiaczonych do tej sieci.

Zalety

e sieci wydajne i1 tatwe w rozbudowie, rozbudow¢ mozna przeprowadzi¢ dodajac
kolejne punkty dostepowe.

Wady

e ograniczony dostep

o szybkos¢ transmisji zalezy od odlegtosci urzadzen od punktu dostepowego
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